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Modul "Wand"

Modul "Wand"

ece CLTdesigner - Wand:
e

LT desiener

Wandabmessungen und Lagerungsbedingungen
Hohe 2855 m

Linge 3585 m
s Lag

. 4y nach EN 1995-1-22011 -]
Vel Schichisirkereubrie /3 54| 47 J[Emm
. Abbrandrate [ 0,65 | [&] mm/min
o jl@]l=]
Verbindung Bodenfuge stabilitat
Berechnungsmodell fur Hy [Zug, Druck, Schub kontinuierlich Ha, B [E & BT
b [ 1 BT
B o
— ks | 0,833
k[ 045
k| 06

[Help_Version_8_0/Wand.xmi

Schubspannungen

w
wii

A-8010 Graz,Inffeldgasse 24 ‘wwwholzbauforschung.at

Eingabedaten

Die Eingabe gliedert sich in:

¢ Wandabmessungen und Lagerungsbedingungen

e Querschnitt

e Bemessungslasten und Bemessungsfaktoren (kalt und warm)
e Stabilitat

Verbindung Bodenfuge
Brand

Wandabmessungen und Lagerungsbedingungen

Wandabmessungen und Lagerungsbedingungen

Hohe | 2,854 m
Linge | 3,53|Z|‘ m

Lagerung links |

| |Lagerung oben I:I:I
| | Lagerung unten I:I:I

Lagerung rechts |

System hosted at gy,
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Querschnitt

Definiert wird hier der Querschnitt in Richtung der Wandlange (vertikaler Querschnitt). Die
Querschnittsbreite kann nicht verandert werden.

Siehe Modul Durchlauftrager

Die Eingabe des Querschnitts kann benutzerdefiniert oder uber die Auswahl eines BSP-Produkts
erfolgen. Des Weiteren besteht auch die Mdglichkeit eigene BSP-Aufbauten (Meine BSP-Aufbauten)
abzuspeichern. Die Aufbauten sind unterteilt nach der Schichtanzahl.

Bei Eingabe eines benutzerdefinierten Querschnittes konnen in der Tabelle die Schichthdhe und die
Orientierung jeder einzelnen Schicht, sowie das Material (fur alle Schichten gleich) verandert werden.
Die Schichthéhe muss zwischen 6,0 und 45,0 mm liegen. Bei den BSP-Produkten kénnen die
Orientierung und das Material gedndert werden. Bei Veranderung der Orientierung wird der gesamte
Querschnitt gedreht.

Querschnitt

@ benutzerdefiniert  ESP-Produkte mit Zulassung

Anzahl der Schichten |5 |«

Schicht Hiohe Orientierung Material
1 40 mm 0 GL24h*
2 20 mm 90 CGLZ24h*
3 40 mm 0 GL24h*
4 20 mm 90 CGLZ24h*
5 40 mm 0 GL24h*

Breite I.DDDE Héhe

Verhiltnis Schichtstirke/Brettbhreite t/a |1:4 |«

E ]

Beta! Optimiere Aufbau...

Des Weiteren kann in diesem Bereich auch die Plattenstreifenbreite verandert werden. Die Default-
Einstellung betragt 1 m. Die Hohe (Plattenstarke) errechnet sich automatisch aus den einzelnen
Schichten.

Ebenso kann hier das Verhaltnis der Schichtstarke zur Brettbreite verandert werden. Die Default-
Einstellung betragt 1:4.
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Meine BSP-Aufbauten

Uber den Button | kann der aktuelle Querschnitt in der Bibliothek gespeichert werden und spater
Uber die Auswahl "Meine BSP-Aufbauten" wieder aufgerufen werden.

Mit dem Button - = kann die Bibliothek angezeigt werden.

[ ] . Meing BSP-Aufbauten
Gespeicherte Aufbauten
Test 1 Mame TestZ
Test 2
Test 3 Sehichi Hiha Orientierung Material
1 23 mnrr 1] GLZ4h
F 20 mm 90 GL24h
3 40 mm 1] GLZ4h
: 20 mm b1 GLZ4h
5 40 o GLZ4h
[ 20 mm S Lls4h
T 23 mm o GLZ4h
il
2
1,00 e .
|
2 =

oK

Mit - = kommt man in den Bearbeitungsmodus. Derzeit kann nur der Name des
abgespeicherten Aufbaus geandert werden.

o Mit - ¥ | werden die Anderungen gespeichert.
o Mit - =" kann der in der Seitenleiste ausgewahlte Aufbau aus der Bibliothek entfernt werden.
e Mit kénnen Aufbauten aus einer csv-Datei importiert werden.

e Mit kénnen die Aufbauten der Bibliothek in eine csv-Datei exportiert werden.

Syntax der csv-Datei

-~ Name;Schichtanzahl n;Schichtdicke in [m] t; bis t,;Orientierung der einzelnen Schichten
@ 0, bis 0, (0 oder 90);Materialname

Beispiel:
Testaufbau;5;0.03;0.02;0.02;0.02;0.03;90;0;90;0;90;GL24h*
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Meine Materialien

Mit dem Button -~ | kann die Material-Bibliothek angezeigt werden.

[ ] L] Maine Matarialian

Gespelcherte Materialien
Mat 1 | Mame Mat 1

Biegefestigkeit
Zugfestigkeit parallel
Iuglestigkeit senkrecht
Druckfestigkeit parallel
Druckfestigheit senkrecht
Schubfestigkeit
Rollschubfestigkeit
Elastizitdtsmodul parallel
S%-CQuantile des Elastizitatsmodul paraliel
Elastizititsmodul senkrecht
Schubmodul
Rollschubmodul

Dichte

Mittelwert Dichte
Schelbenschublestigkeit
Torslonsfestigkeit

Biegefestigkeit in-plane

[ =]

oK

Mit = = kommt man in den Bearbeitungsmodus.

e Mit - ¥ | werden die Anderungen gespeichert.

o Mit .= kann das in der Seitenleiste ausgewahlte Material aus der Bibliothek entfernt werden.
e Mit konnen Materialien aus einer csv-Datei importiert werden.

e Mit kénnen die Materialien der Bibliothek in eine csv-Datei exportiert werden.

Syntax fur die csv-Datei

1. Zeile: Beschreibung der Parameter

@ 2. Zeile: Einheiten der Parameter
3. Zeile: Wert

Trennzeichen: ";"

Beispiel:
Name;f m,k;f t,0,k;f t,90,k;f ¢ k;f ¢,90,k;f v,k;f rk;E 0;E_0,05;E 90;G;G r;rho_k;rho_mea
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n;f v,k IP;f T,k;f m,k,IP
— JN/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N
“ /mm2;kg/m3;kg/m3;N/mm2;N/mm2;N/mm?2

Mat 1;24;16.5;0.5;24;2.7;3;1.25;11600;9667;0;720;72;380;500;5.5;2.5;21

Die benutzerdefinierten Materialien werden dann in der Material-Auswahlliste angezeigt.

Material

Mat 1 (henutzerdefiniert) -
Spruce-Pine-Fir No.3 E90=0
MNorthern No.1/No.2 E90=0
MNorthern No.3 E90=0

CL 24h

CL 28h

OM B 1995 1 1 2015
proHolz 2016

IMat 1 (benutzerdefiniert)

Aufbauoptimierung

Mit dem Button | et Gpumier= Aulbai- [k ann das Fenster zur Aufbauoptimierung angezeigt werden.
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® Optimierung

Bei der Optimierung beriicksichtigen:
Produzent Anzahl der S5chichten
best wood SCHNEIDER [v) KLH i ¥5 [ -] 9 11

| Cross Timber Systems | | Mayr-Melnhaf Holz )
Plattenstirke
| Derix Piveteaubois min [ 60 mm max [ 3200 mm

Eugen Decker Stora Enso
Gespelcherte Aufbauten

H lach
| Hasslacher Meine B5P-Aufbauten
Optionen
aulenliegende Querlagen [#| doppelte Lagen
Schwingungsnachweis nach EN
Start Stop
Produzent Querschnitt Plattenstirke = makgebender Ausnutzung
KLH | 180mm 5s DL ] 180 mm Vibration 958 %
KLH 1B0mm 7ss DL 180 mm Vibration 92.7%
KLH 190mm 55 DL 190 mm Vibration 91,6 %
KLH Z00mm 75 DL 200 mm ] 96,8 %
KLH 200mm 7ss DL 200 mm Vibration Bl 6%
KLH 200mm 55 DL 200 mm Vibration B6.2 %
KLH 220mm 7s DL 220 mm Vibration 79.1%
KLH £20mm 755 DL 220 mm Vibration 7.6 %
KLH 240mm Ts DL 240 mm Vibration 72.5%
KLH 240mm 7ss DL 240 mm Vibration 65.2 %
KLH 2a0mm 735 DL 260 mm Vibration 60.9 %
KLH ZB0mm 7is Dl 280 mm Wikration 37,3 %

Ausgewahiien Querschnitt dbernehmen

Mit Hilfe dieses Tools kdnnen flr das gegebene System und die vorliegende Lastsituation die
maoglichen Aufbauten ermittelt werden. Die Optimierung kann hinsichtlich Produzenten, Anzahl der
Schichten oder mittels Grenzen fur die Plattenstarke eingeschrankt werden. Des Weiteren kénnen
auBenliegende Querlagen oder doppelte Lagen mit einbezogen oder ausgeschlossen werden. Mit der
Option "Schwingungsnachweis nach EN" wird das Grunddokument in den Schwingungsnachweis
inkludiert oder nicht.

Mit den Buttons "Start" und "Stop" wird die Berechnung gesteuert. Bitte um Geduld, je nach
gewahlter Parameter kann die Berechnung etwas langer dauern.

Die maglichen Aufbauten werden dann in der Tabelle angezeigt und mit dem Button "Ausgewahlten
Querschnitt Ubernehmen" wird dann der selektierte Aufbau ins Hauptfenster Ubertragen.

Querschnitt -+ 2015/05/22 10:53

Bemessungslasten und Bemessungsfaktoren
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Bemessungslasten

w [ sEple

Anteil g 50 %E

Brand
Bemessungslasten

W [ weE[] e

Anteil g 100 %E

Hy o[ [ e[ o[ [

wa [ o]

Stabilitat

Stabilitdt

Bok 1 2,
Boksi 1 e

Verbindung Bodenfuge

g

0,85

0,1
0,833
0,45
0,16

Bemessungsfaktoren

Kmod [ 0,9

Y 1,25

ks',rs 11 @

Bemessungsfaktoren

kl‘l‘lﬂd.ﬁ 15

Yai 1,00
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Verbindung Bodenfuge

Berechnungsmodell fiir H ‘zug, Druck diskret | Schub kontinuierlich |v‘ Hd
—
Abstand Resultierende Zug / Druck E m
Lasteinleitungsbreite Druck D,lE m
Lasteinleitungshbreite Zug D,lE m + 3
Randabstand DE m
Verbindung Bodenfuge

Lasteinleitungsbreite Druck 0, IE m

Verbindung Bodenfuge

A Das gewdhlte Modell wird bei diesen Wandabmessungen nicht empfohlen!

%

Verbindung Bodenfuge

Berechnungsmodell fiir Hy |Zug, Druck, Schub kontinuierlich |v‘

Hd
IIIIIII

Brand

Siehe Modul Durchlauftrager
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In der Karteikarte ,,Brand“ kann durch die Auswahl Brand oben und/oder Brand unten festgelegt
werden, ob eine Brandbemessung erforderlich ist. Die Angabe der Branddauer erfolgt in Minuten und
kann durch Dricken der Pfeile in 30-Minuten-Schritten oder durch Eingabe einer Minutenanzahl
zwischen 0 und 240 geandert werden. Die Festlegung, ob ein Brandschutzsystem vorhanden ist, oder
nicht, erfolgt GUber das Anhaken der Option "Brandschutzsystem". Des Weiteren ist die Lage ("oben"
und/oder "unten") zu deklarieren und die Parameter t., t; k, und k; anzugeben. Flr den Fall, dass die
Versagenszeit der Brandschutzbekleidung gleich der Zeitdauer bis zum Beginn des Abbrandes des
geschutzten Bauteils ist, ist die Option "t; = t," anzuhaken.

l/ Brand |/ Schwingungen |

[ | Brand oben

Erand unten

Branddauer EDE Minuten

Erandschutzsystem

unten
Lo IEE Minuten
L Minuten =1,
kZ
k3

[ ] Klebstoff hochtemperaturbestindig
abfallende Schichten beriicksichtigen

[ ] fugenfrei oder seitenverklebt

ktirri: 1,15 | III
dy[ 7 J[&] mm
Abbrandrate 0.65 | |I| mm /min

Im Fall eines benutzerdefinierten Querschnittes kann auch festgelegt werden, ob die Elemente mit
einem hochtemperaturbestandigen Klebstoff verarbeitet sind und ob die einzelnen Schichten
fugenfrei angeordnet bzw. seitenverklebt sind. Fur die Auswahl der BSP-Produkte werden diese beiden
Werte automatisch gesetzt und kénnen auch nicht verandert werden.

Einige Produzenten bieten BSP-Elemente mit unterschiedlichen Klebstoffen an, daher ist bei diesen
auch anstatt der Auswahl "Klebstoff hochtemperaturbestandig" die Auswahl der Klebstoffe maglich.

Klebstoff ® PUR ) MUF @

Die Werte kg, (Umrechnungsfaktor 20%-Fraktile) und do (Schichtdicke zur Berucksichtigung des
Einflusses der Temperatureinwirkung) sind fix gesetzte Werte und somit nicht veranderbar. Die
Abbrandrate ist abhangig von der Option fugenfrei oder seitenverklebt. Bei einem benutzerdefinierten
Querschnitt kann dieser Wert aber geandert werden.

In manchen Zulassungen oder Bemessungsvorschlagen kommt es auch vor, dass ab der 2. Schicht

BSP Wiki - https://www.bspwiki.at/



Last

;ggifgg/m clt:hotspot:software:cltdesigner:manual:modul_wall https://www.bspwiki.at/doku.php?id=clt:hotspot:software:cltdesigner:manual:modul_wall&rev=1620645504

13:18

mit einer anderen Abbrandrate gerechnet wird. Dies wird dann wie folgt angezeigt:

Abbrandrate )
ab 2. Schicht 0,30 || mm/min

Brand - 2015/05/22 10:53

Brand links / rechts statt Brand oben / unten.

Ergebnisse und Ausgabe

Querschnittswerte

Vollquerschnitt Brandquerschnitt

Keury 765.600 Keury 141.166
Saury 11.219.843 N/m |~ Scuty 5.352.809
D, 696.000.000 | [N/m [+ D, 394.400.000
Sy 48.580.082 N/m [ ~] Syy 28.053.462
% s [ 6 s

Zusammenfassung der Ergebnisse

Ausnutzungsgrade

Biegung mit Normalkraft m, + n, Neny+ny 0,90 |beix|y=358m|143m
Querkraft vy Ny 0,90 | beix|y= 1,79m|0,00m
Schubkraft n, (Bruttoschub) Nnxygross 0,90 |beix|y= 1,79m|0,00m
Schubkraft n,, (Nettoschub) Nnxy.net 0,90 |beix|y= 1,79m|0,00m

Schubkraft n,, (Torsion) Noxy tor 0,90 |beix|y= 1,79m|0,00m

Beulen Npuckiing 0,90 | beix|y= 3.58m|143m

Ausnutzungsgrade im Brandfall

Biegung mit Normalkraft m, + n, Niny+ny.fi 1,00 |beix|y=3,58m|143m
Querkraft vy Ny fi 1,00 |[beix|y=1,79m|0,00m
Schubkraft n, (Bruttoschub) Nnxy,grossifi 1,00 |beix|y= 1,79m|0,00m
Schubkraft n,, (Nettoschub) Nnxy,netfi 1,00 |beix|y=179m|0,00m
Schubkraft n,, (Torsion) Ny tor fi 1,00 |beix|y=1,79m]|0,00m
Beulen Nbuckling fi 1,00 beix|y=358m|143m
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[ Spannungen | Schnittkraftverlauf |*Schnittkraftveriauf im Brandfall |
v v
Normalspannungen my+ny Schubspannungen vy
h [mm] my+nyfi h [mm) vy.fi
buckling . nxy,gross
oo 100
\ nxy,net,L
&t &0
B 60
\
T 40
ﬁ- 0
t t + — a [N/mm?) +—r - T [N/mm?]
-5 -335 25 -125 0 1.2 0,1 0 01 02 03 0
Spannungen | Schnittkraftverlauf | Schnittkraftverlauf im Brandfall |
Schnittkraft =
ny [kN/m]
w0 4 qd+Hd+q.,d
, . , .~ gd+Hd+qg.1,d,buckling
o - ;'L T ® [m]
q“""“-\._ - o
-50 T e
-100 T \
T
150 T \\
-200 T
-250 T
-300 T
Schnittkraft \ny |«
ny
my
vy
nxy
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(" Spannungen [ Schnittkraftverlauf | Schnittkraftverlauf im Brandfall |

Schnittkraft =
ny [kM/m
qd+Hd+g.,d
v [m) qd+Hd+q1,d,buckling
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