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Modul "Steifigkeitsmatrix"

ELT ----- E - _—_nnE=s

Eingabedaten

Querschnitt

Die Eingabe des Querschnitts kann benutzerdefiniert oder Uber die Auswahl eines BSP-Produkts
erfolgen. Des Weiteren besteht auch die Mdglichkeit eigene BSP-Aufbauten (Meine BSP-Aufbauten)
abzuspeichern. Die Aufbauten sind unterteilt nach der Schichtanzahl.

Bei Eingabe eines benutzerdefinierten Querschnittes konnen in der Tabelle die Schichthdhe und die
Orientierung jeder einzelnen Schicht, sowie das Material (fur alle Schichten gleich) verandert werden.
Die Schichthéhe muss zwischen 6,0 und 45,0 mm liegen. Bei den BSP-Produkten kénnen die
Orientierung und das Material gedndert werden. Bei Veranderung der Orientierung wird der gesamte
Querschnitt gedreht.
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Querschnitt

@ benutzerdefiniert ) BSP-Produkte mit Zulassung
i) Meine BESP-Aufbauten

Anzahl der Schichten |5 |«

Schicht Héhe Orientierung Material
1 40 mm 0 GL24h*
2 20 mm 90 GL24h*
3 40 mm 0 GL24h*
4 20 mm 90 GL24h*
5 40 mm 0 GL24h*

Breite 1.9005 Hohe E

Verhiltnis Schichtstirke/Brettbhreite t/a |1:4 |«

B M

Beta! Optimiere Aufbau...

Des Weiteren kann in diesem Bereich auch die Plattenstreifenbreite verandert werden. Die Default-

Einstellung betragt 1 m. Die Hohe (Plattenstarke) errechnet sich automatisch aus den einzelnen
Schichten.

Ebenso kann hier das Verhaltnis der Schichtstarke zur Brettbreite verandert werden. Die Default-
Einstellung betragt 1:4.

Meine BSP-Aufbauten

Uber den Button - © | kann der aktuelle Querschnitt in der Bibliothek gespeichert werden und spater
uber die Auswahl "Meine BSP-Aufbauten" wieder aufgerufen werden.

Mit dem Button - = kann die Bibliothek angezeigt werden.
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& @ Meing BSP-Aufbauten

Gespeicherte Aufbauten

Test 1 Mame Testl

Test 2 |

Test 3 Schicht Hiiha Orientierung Mater|
| 23 mm o GLZ4h
F 20 mm a0 GLZ4h
3 40 mm o GLZ4h
4 20 mm a0 GLZ4h
5 40 i] GL24h
B 20 mm L1 GLZ4h
i 23 mm 1] GLZ4h

1,000 e _ I
2 =

al

186 mm

OK

abgespeicherten Aufbaus geandert werden.

o Mit = “ | werden die Anderungen gespeichert.

Mit - 5| kommt man in den Bearbeitungsmodus. Derzeit kann nur der Name des

o Mit ==/ kann der in der Seitenleiste ausgewahlte Aufbau aus der Bibliothek entfernt werden.

e Mit kénnen Aufbauten aus einer csv-Datei importiert werden.

e Mit kénnen die Aufbauten der Bibliothek in eine csv-Datei exportiert werden.

Syntax der csv-Datei

Name;Schichtanzahl n;Schichtdicke in [m] t; bis t,;Orientierung der einzelnen Schichten
@ 0, bis o, (0 oder 90);Materialname

Beispiel:

Testaufbau;5;0.03;0.02;0.02;0.02;0.03;90;0;90;0;90:GL24h*

Meine Materialien

Mit dem Button - | kann die Material-Bibliothek angezeigt werden.
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(o] [ ] Maine Materialian

Gespelcherte Materiallen
Mat 1 Mame Mart 1

Biegefestigkeit
Zugfestigkeit parallel
Zuglestigkeit senkrecht
Druckfestigkeit parallel
Druckfestigheit senkrecht
Schubfestigkeit
Rollschubfestigkeit
Elastizitatsmodul parallel
%= CQuantile des Elastizitatsmodul paraliel
Elastizititsmodul senkrecht
Schubmodul
Rollschubmodul

Dichte

Mittelwert Dichte
Scheibenschublestigkeit
Torslonsfestigkelt

Biegefestigkeit in-plang
[ =

oK

Mit = = kommt man in den Bearbeitungsmodus.

Mit - = | werden die Anderungen gespeichert.

o Mit .= kann das in der Seitenleiste ausgewahlte Material aus der Bibliothek entfernt werden.
e Mit konnen Materialien aus einer csv-Datei importiert werden.
e Mit kénnen die Materialien der Bibliothek in eine csv-Datei exportiert werden.

Syntax fur die csv-Datei

1. Zeile: Beschreibung der Parameter
2. Zeile: Einheiten der Parameter
3. Zeile: Wert

i i Trennzeichen: ";"
Beispiel:

Name;f m,k;f t,0,k;f t,90,k;f c,k;f c,90,k;f v,k;f rk;E_0;E_0,05;E_90;G;G_r;rho_k;rho_mea
n;f v,k IP;f T,k;f m,k,IP
JN/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N/mm2;N
/mm2;kg/m3;kg/m3;N/mm2;N/mm2;N/mm?2

Mat 1;24;16.5;0.5;24;2.7;3;1.25;11600;9667;0;720;72;380;500;5.5;2.5;21
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Die benutzerdefinierten Materialien werden dann in der Material-Auswahlliste angezeigt.

Material

Mat 1 fhenutzerdefiniart) -
Spruce-Pine-Fir Mo.3 E90=0
Morthern No.1/MNo.2 E90=0
MNorthern No.3 E90=0

ICL 24h

ICL 28h
ON_B_ 1995 1 1 2015
proHolz 2016

IMat 1 (benutzerdefiniert)

Aufbauoptimierung

Mit dem Button | Bet Optimiers Aufbau- |\ 3 das Fenster zur Aufbauoptimierung angezeigt werden.

® Optimierung
Bei der Optimierung beriicksichtigen:
Produzent Anzahl der S5chichten
| best wood SCHNEIDER  [v] KLH i wis []6 [¢]7 8 []9 [J11

_| Cross Timber Systems || Mayr-Melnhof Holz
Plattenstirke

| Derix [] Piveteaubois min G0 mm max 12':':+E mm

| Eugen Decker [ ] Stora Enso
Gespelcherte Aufbauten

H lacher
| Frassiache Meine BSP-Aufbauten

Optionen

aulenliegende Querlagen [ doppelte Lagen

Schwingungsnachweis nach EN

|ﬂ;n Iﬂi l
Produzent Querschnitt Plattenstirke = makgebender Ausnutzung
KLH [ 1B0mmSsOL | 180 mm " Vibration | 95,8 %
KLH 180mm 7ss DL 180 mm Vibration 92.7%
KLH 190mm 5s DL 190 mm Vibration 91.6 %
ELH 200mm 75 DL 200 mm W 96.8 %
KLH 200mm 7ss DL 200 mm Vibration Bl6 %
KLH 200mm 5s DL 200 mm ‘Vibration B6.2 %
KLH Z220mm 73 DL 220 mm Vibration 79.1%
KLH 220mm 755 DL 220 mm Vibration T2.6%
KLH 240mm 7Ts DL 240 mm Vibration T2.5%
KLH 240mm 7ss DL 240 mm Vibration 65.2 %
KLH 260mm 735 DL 260 mm Vibration 60.9 %
ELH Z2B0mm 735 DL 280 mim Vibration 57.3%

Ausgewihlven Querschnitt dbernehmen

Mit Hilfe dieses Tools konnen fur das gegebene System und die vorliegende Lastsituation die
maglichen Aufbauten ermittelt werden. Die Optimierung kann hinsichtlich Produzenten, Anzahl der
Schichten oder mittels Grenzen fir die Plattenstarke eingeschrankt werden. Des Weiteren kdnnen
auBenliegende Querlagen oder doppelte Lagen mit einbezogen oder ausgeschlossen werden. Mit der
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Option "Schwingungsnachweis nach EN" wird das Grunddokument in den Schwingungsnachweis
inkludiert oder nicht.

Mit den Buttons "Start" und "Stop" wird die Berechnung gesteuert. Bitte um Geduld, je nach
gewahlter Parameter kann die Berechnung etwas langer dauern.

Die mdglichen Aufbauten werden dann in der Tabelle angezeigt und mit dem Button "Ausgewahlten
Querschnitt Ubernehmen" wird dann der selektierte Aufbau ins Hauptfenster Ubertragen.

Querschnitt -+ 2015/05/22 10:53

Ergebnisse und Ausgabe
Steifigkeitsmatrix
Berechnung und Beschreibung der einzelnen Komponenten

Biegung und Torsion

Dy, 3.526.400 Dy, 0 '3'13 0
D,, 433.067 D)3 0

D3y 144.492

Schub bei Belastung aus der Ebene
24.272.685 N/m |w 0 N/m |
6.706.029 N/m |

Scheibensteifigkeiten

Dgs | 1.392.000.000 D - 0 Deg 0 N/m |+
D,; | 464.000.000 D,g 0 N/m |+
~

Dgs 77.728.132 N/m

Exzentrische Effekte
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1= 0 v I=]
0 N Ix 0 N_I=]
0 N =
Exportmoglichkeit
. Exportieren ] i ) ) .
Uber den Button wird eine csv-Datei erstellt, welche die Input-Daten fur RFEM 5
beinhaltet.
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| StiffnessMatrix.csv

BHE @’ D) »

# Start | Layout | Tabellen | Diagramme | » A -
-Bearhe]ten; Schriftart gﬁ.usric:htung : Zahl |

_E|Canbr'|[Te:tkﬁrp_..|v||12 [+]: '
cintogen | F | K | UJ[D [ A mricrten (B[] % [000]

B40 0 @ (- K E
A BN ¢ | b | E | F][=
1 |Stiffness Matrix Elements {Bending and Torsion)
2 D11 2.583,90 kMm
3 D12 0 kNm
4 (D13 0 kNm
5 |D22 B78,6 kNm
6 D23 0 kNm
i D33 115,058 kMm
a8
9 |Stiffness Matrix Elements (Shear)
10 |Das 16.829,76 kN/m
11 |D4s 0 kN/m
12 |Ds5 5.348,02 kN/m
13
14 |5tiffness Matrix Elements (Membrane)
15 Deb 1,044,000 kM/m
16 |D67 0 kN/m
17 Dog 0 kN/m
18 (D77 696,000 kW/m
19 |D78 0 kN/m
20 |Das 72.870,12 kM/m
21
22 |5tiffness Matrix Elements (Eccentric Effects)
23 |Dl6 0 kNm/m
24 |D17 0 kNm/m
25 |D18 0 kNm/m
26 |D27 0 kMm/m
27 |D2s8 0 kNm/m
28 |D3g 0 kMm/m
29
30

PR l StiffnessMatrix.cs | I
Mormalansicht Bereit P

In RFEM 5 Uber "Edit Surface" und das Tab "Stiffness Matrix" kann die csv-Datei importiert werden.
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Edit Surface |
General | Support / Eccentricity | FE Mesh | Hinges | Integrated | Aves | Grid |

Surface No. Surface Type

I-I GEOITIE-‘tﬁ"Z I. Plane j
Boundary Lines No. Stiffness: I. Orthotropic j %
|14 ilil Surface type "Orthotropic’

Boundary Nodes No.
[12:23:34:1.4

-
al ’\f\f\f\f
Material

| 2 | Poplar and Softwood Timber C24 | ONORM B 1995 7 |

=l

Thickness % ,,j:
rﬂ- C| ﬂ.-"'-'

f+ Constart T -
Thicknessd: | 150.0 = =¥ mm)]
€ Yariable. .. = -
sl P
Comment

| =
2| | im| ®| | oK | Cancel
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General I Defined by stiffness matrc  Stiffness Matrix | Transformed Stiffness Matrixl
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Stiffness Matrix Elements (Bending and Torsion)

D11 : I 2553.5DD3: :] [kNm] D12: I D.DDDE :I [kNm] D13: I D.DDDE :I [kcMm]
Daz: I E?S.EDDE :I [kcMm] D23 : I D.DDDE :I [kcMm]
D33 131.625= ¥ [chim] DyDy g 0 0 Dy Dy Dis

Day Das 0 0 sym. Day Dog

Stiffness Matrix Elements (Shear) Dy O 0 sym. sym. Dyg

Das: [ 16776.700=]H kN/m]  Das: | 0.000=]¥] eN/m] Dy Dig 0 0 0
Dss : | 12058.300=3¥] [cN/m] Deg 0 0 0

svim Deg Dz Dgg
Dy D
Stiffness Matrix Elements (Membrane) Dgg

Dez: [ 10440E-06=0M N/m]  Der: | 0.000=]Y] kN/m]  Des: | 0.000=]¥] keN/m]
D77 : | BB-EDDD.DDDE: I TeN/m] D78 | D.DDDEC | keN/m]
Des: [ 85362.200=]¥ KN/ Dy ... Dyy [Nm]

Dag...Dgg [N/
Stiffness Matrix Elements (Eccentric Effects) 44 ss [N/m]

Dis I D.DDDE :] [Mm/m] Di7: I D.DDDE: :I [keMm./m] D1s : I D.DDDE: :I [kkMm.m] Dyg...Dys [Nmj/m|
D27 : I I}.DDI}E :I kNm/m] Dzz: I I}.DDI}E :I [kMm.fm]
Dag: I D.DDDE: :I [kkMm.m]

BIEEEY
2| & [ ok | Cancel
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