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Modul ,,BSP-Platte 1D - Durchlauftrager”

L m@Eann=

.............

Eingabedaten

Die Eingabe gliedert sich in:

allgemeine Angaben zum Projekt bzw. zum betrachteten Bauteil
Definition des statischen Systems

Definition des Querschnittes

Lastangaben

Angabe der Brand- und Schwingungsparameter

Eine graphische Darstellung der Eingabedaten erfolgt auf der rechten Seite. Diese bietet eine schnelle
Kontrollmdglichkeit.
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Allgemeines

Im Bereich Allgemeines kann die Nutzungsklasse festgelegt werden. Brettsperrholz-Elemente sind fur
die Nutzungsklassen 1 und 2 zugelassen.

e Nutzungsklasse 1: entspricht i.A. einer Ublichen Wohnraumnutzung
e Nutzungsklasse 2: wird i.A. bei Uberdachten, offenen Bauwerken verwendet

Allgemeinas

Mutzungsklasse |1 | =

Statisches System

In der vorliegenden Version kann ein Durchlauftrager mit maximal 7 Feldern inklusive Kragarm links
und rechts erstellt werden. Des Weiteren werden in diesem Eingabebereich die Auflagerbreiten
festgelegt. Die Spannweiten der Felder (siehe auch Tabelle zur Eingabe der Lasten) kénnen in der

Tabelle Uber die x-Werte eingestellt werden.
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Statisches System

Anzahl der Felder |7 -

[] Kragarm links

[ | Kragarm rechts

Auflager X EBreite
A 0 m 0,06 m
B am 0,06 m
C 7m 0,06 m
D 12 m 0,06 m
E 17 m 0,06 m
F 22 m 0,06 m
G 26 m 0,06 m
H 29 m 0,06 m

Querschnitt

Die Eingabe des Querschnitts kann benutzerdefiniert, Uber die Auswahl eines BSP-Produkts oder die
Wabhl eines Vorzugsaubaus erfolgen. Des Weiteren besteht auch die Méglichkeit eigene BSP-
Aufbauten abzuspeichern. Die Aufbauten sind unterteilt nach der Schichtanzahl.

Bei Eingabe eines benutzerdefinierten Querschnittes konnen in der Tabelle die Schichthdhe und die
Orientierung jeder einzelnen Schicht, sowie das Material (fur alle Schichten gleich) verandert werden.
Die Schichthéhe muss zwischen 6,0 und 45,0 mm liegen. Bei den BSP-Produkten kénnen die
Orientierung und das Material geandert werden. Bei Veranderung der Orientierung wird der gesamte
Querschnitt gedreht.

Querschnitt

i@ benutzerdefiniert > ESP-Produkte mit Zulassung
{2} Meine BSP-Aufbauten

Anzahl der Schichten |5 |«

Schicht Hohe Orientierung Material
1 40 mm 0 GLZ24h*
2 20 mm 90 GLZ4h*
3 40 mm 0 GLZ24h*
4 20 mm 90 GLZ4h*
5 40 mm 0 GLZ24h*

Breite 1.9005 Héhe E

Verhiltnis Schichtstirke/Brettbreite t/a [1:4 |«

[ ]

Beta! Optimiere Aufbau...
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Des Weiteren kann in diesem Bereich auch die Plattenstreifenbreite verandert werden. Die Default-
Einstellung betragt 1 m. Die Hohe (Plattenstarke) errechnet sich automatisch aus den einzelnen

Schichten.

Meine BSP-Aufbauten

Uber den Button = | kann der aktuelle Querschnitt in der Bibliothek gespeichert werden und spater

uber die Auswahl "Meine BSP-Aufbauten" wieder aufgerufen werden.

Mit dem Button - =/ kann die Bibliothek angezeigt werden.

[ ] L] Maing BSP-Aufoauten

Gespeicherte Aufbauten

Test 1 Mame Testd
[Test 2 |
Tear 3 Schicht Hiahe Orientierung Material
1 23 mim 1] GLZ4h
& 20 mm i LS4k
k| 40 i o GL24h
B 20 mm i LLsd4h
5 40 o GLZ4h
B 20 rmm i GL24h
7 23 mm 1] GLZ4h
=
L]
1,040 frem |
|
] & =]

Ok

abgespeicherten Aufbaus geandert werden.

Mit - “ | werden die Anderungen gespeichert.

Mit kénnen Aufbauten aus einer csv-Datei importiert werden.

Mit - = kommt man in den Bearbeitungsmodus. Derzeit kann nur der Name des

Mit - © | kann der in der Seitenleiste ausgewahlte Aufbau aus der Bibliothek entfernt werden.

Mit kénnen die Aufbauten der Bibliothek in eine csv-Datei exportiert werden.

https://www.bspwiki.at/
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Lasten

Die Lasten sind unterteilt in Eigengewicht der Platte (g,,), standige Lasten (g, ), Nutzlast (q,),
Schneelast (s,) und Windlast (w,). Diese Unterteilung ist notwendig, um die Lastfallkombinationen
automatisch durchflhren zu kdnnen.

Das Eigengewicht der Platte wird automatisch berechnet. Die Berechnungsmethode kann in den
Einstellungen verandert werden. Defaulteinstellung daflr ist die Berechnung nach ON B 1991-1-1.
Hier wird mit einer Wichte von 5,5 kN/m3 gerechnet. Weitere Mdglichkeiten sind:

e Berechnung mit dem Mittelwert der Dichte des ausgewahlten Materials
e Berechnung mit benutzerdefinierte Dichte

Bei Eingabe der Nutzlast ist ebenso eine Kategorie auszuwahlen:

e A: Wohnflachen

B: Buroflachen

C: Flachen mit Personenansammlungen (auller Kategorie A, B und D)
D: Verkaufsflachen

E: Lagerflachen

F: Parkhauser flr leichte Fahrzeuge

G: Parkhauser

H: Dachkonstruktionen

Bei der Eingabe der Schneelast ist eine Hohen- bzw. Landerangabe erforderlich:

e <1000 m
e >1000 m
e FIN,IS, N, S
Laseen
Fald Spannweite 1 Wy,
1 3.5m 0,55 kMim .58 EN/m 1,2 kEM/m i
2 4 m 1.55 EM/m 058 KM 1,2 KM/
3 4.25m 0,55 kMNim 0,58 kM/m® 1,2 kM/rm A

Feld X plobal % olka k

In dieser Tabelle kénnen auch die Spannweiten der einzelnen Felder verandert werden.

Brand

In der Karteikarte ,Brand” kann durch die Auswahl Brand oben und/oder Brand unten festgelegt
werden, ob eine Brandbemessung erforderlich ist. Die Angabe der Branddauer erfolgt in Minuten und
kann durch Drucken der Pfeile in 30-Minuten-Schritten oder durch Eingabe einer Minutenanzahl
zwischen 0 und 240 geandert werden. Die Festlegung, ob eine Brandschutzschicht vorhanden ist,
oder nicht, erfolgt Gber das Anhaken der Brandschutzschicht und des Weiteren ist die Angabe der Zeit
erforderlich, in welcher die Brandschutzschicht wirksam ist.
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l/ Brand |/ Schwingungen

[ | Brand aben

Erand unten

Branddauer EGE Minuten

Brandschutzsystem

unten
L @E Minuten
b Minuten [vw]% = L,
kZ
l‘EI-

[ | Klebstoff hochtemperaturbestindig
abfallende Schichten beriicksichtigen

[ ] fugenfrei oder seitenverklebt
I‘firri: 1,15 | III
d, 7 (&) mm
Abbrandrate 0.65 | |Z| mm /min

Im Fall eines benutzerdefinierten Querschnittes kann auch festgelegt werden, ob die Elemente mit
einem hochtemperaturbestandigen Klebstoff verarbeitet sind und ob die einzelnen Schichten
fugenfrei angeordnet bzw. seitenverklebt sind. Fir die Auswahl der BSP-Produkte werden diese beiden
Werte automatisch gesetzt und kénnen auch nicht verandert werden.

Die Werte kg, (Umrechnungsfaktor 20%-Fraktile) und do (Schichtdicke zur Berticksichtigung des
Einflusses der Temperatureinwirkung) sind fix gesetzte Werte und somit nicht veranderbar. Die
Abbrandrate ist abhangig von der Option fugenfrei oder seitenverklebt. Bei einem benutzerdefinierten
Querschnitt kann dieser Wert aber geandert werden.

Schwingungen

Die Auswahl, ob ein Schwingungsnachweis durchgefuhrt werden soll, erfolgt in der Karteikarte
~Schwingungen®.
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Far den Schwingungsnachweis sind folgende Angaben von Bedeutung:

Brand | Schwingungen

Schwingungsnachweis

normale Anforderung -

T 3,0 %

Steifigkeit des Estrichs
beriicksichtigen

d 6,0 cm
E| 26.000,0 | N/mm?®

Elgsirich 468 kNm?/m

Lagerung ‘® Z-seitig ' 4-seitig

b 5.0 m

b,  3.32 m

e Hohe oder normale Anforderung? Diese Auswahl hat Einfluss auf die Grenzwerte.

o Estrichstarke

Modaler Dampfungsgrad
Bertcksichtigung der Estrichsteifigkeit

o Elastizitatsmodul des Estrichs

Lagerung (2-seitig oder 4-seitig)
Plattenbreite b quer zur Spannrichtung

FUr den gewahlten Querschnitt wird die wirksame Breite b,, flr das Steifigkeitskriterium angegeben.

Ergebnisse und Ausgabe

Aus den eingegebenen Lasten werden automatisch die Lastfallkombinationen erstellt. Die jeweiligen
K.oq- Und k,~Werte kdnnen aufgrund der Klassifizierung der Lasten automatisch ermittelt werden.

Querschnittswerte

In der Karteikarte , Querschnittswerte” konnen die effektiven Steifigkeiten (abhangig von der
gewahlten Berechnungsmethode) und die Lage des Schwerpunkts fur den Vollquerschnitt und im Falle
einer Brandbemessung auch fur den Brandquerschnitt abgerufen werden.

BSP Wiki - https://www.bspwiki.at/
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Eine Zusammenfassung der Nachweise kann in der Karteikarte ,Nachweise” abgerufen werden. Dort
werden die Ausnutzungsgrade der einzelnen Grenzzustande angegeben und farblich gekennzeichnet,
ob der jeweilige Nachweis erfillt (gran), nicht erfullt (rot) oder ein genauerer Nachweis erforderlich
(gelb) ist. Ebenso werden die Stellen der maximalen Ausnutzung und die malkgebende Kombination
angegeben.

Querschnitiswere | Nachweise | Detalls

Ausnuisung
uLs
Biegisig My 26,1 % Lr”r' a8
Sohuls ny m Epea 0.8
Auflagerpressung M, qy Kgg 0.8
515
Durchbiegung Ny, [[EEHEEE Fae 085
Sohwingung Sehwinquagsnachwels nach DN 1052 el

Pach 08 EM 1995-1-1 is0 ein genauerer Schwingungsnachweis erfaqderlichl
Mach O8N B 1995-1- 12000 (4 ist #in genauerer Scwingungsnachnwsls erforderichi

AESiinziung bin Bramidfall

uLs
Riegung Myyg m - 10
schut  yy [EEEM %eea L0

In der Karteikarte ,Ausnutzung” ist der Verlauf der maBgebenden Ausnutzungsgrade Uber den Trager
dargestellt. Hier wird auch der Bereich markiert, in dem die Ergebnisse von der exakten Losung
abweichen kdnnen.
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| Ausnutzung | Spannungen = Spannungen im Brandfall I Verformungen

-
Biegung malkgebend
Dwre hbiegung maigebe nd

Bilegung im B randfall makgebend
Schub im Brandfall maigebend

In der Karteikarte ,Spannungen” werden die maltgebenden Spannungen aus dem ULS-Nachweis
dargestellt. Flr den Fall, dass eine Brandbemessung durchgefuhrt wurde, werden die dort
malgebenden Spannungen in der Kartei ,Spannungen im Brandfall“ dargestelit.

| Ausnutzung | Spannungen | Spannungen im Brandfall | Verformungen |

Mormalspannungen Schubspannungen

h[mm] h[mm]

1 [N /mm3]

In der Karteikarte ,Verformungen” werden das verformte System bzw. die Einhillende aus einer

minimalen und maximalen Verformung aus der zugrundeliegenden maflRgebenden SLS-Kombination
dargestellt.
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(Ausnutzung |/ Spannungen |/S|lannungen im Brandfall |/Verfurmungen

Ergebnisse im Detail

In der Karteikarte ,Details” konnen detaillierte Ergebnisse abgerufen werden. Im Baum auf der linken
Seite kann der jeweilige Lastfall oder die jeweilige Kombination ausgewahlt werden.
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r Querschnittswerte rNachweise |/Details

I Lastfille

o 9,k

= d 9%k

o 7 G

] Kembinationen

¢ CJuLs
9 [ Grundicombination

¢ 3 Kmoa = 0.6
[y L35%ay, + 135%,
[y L00%ay, + 10070,
o 3 Knoa = 07
¢ 3 ¥moa = 0.8
[ L35%ay + L35%0;  + L501,00%q,
[§ L00%ay + 1,007, | + 15071,00%qy
o 3 Kypoa = 0.9
7 [ auBergewihnliche Kombination
[ L00%gy, + 1,00%g,
|__°*| 1*':”:'*%}: + l,GO*gle + 1,00*O,30*qk
¢ C15Ls

7 [ Eurocode Grunddokument
. Anfangsverformung Winst L= 0
D 1,[:21[:3*;1&k + 1,00*g1Jk + 1,001,007,
. Endverformung We, L=
D 1,[:21[:3*;1&k + 1,00*g1Jk + 1,0071,00"g, + 1,0070,30"q,,
. Endverformung w“ﬂ,ﬁ“ L=
D 1,[:21[:3*;1&k + 1,00*g1Jk + 1,0071,00"g, + 1,0070,30"q,,
9 [ Mationaler Anhang
7 [] charakteristische Kombination t = 0
D 1,0071,00%q,
o[ charakteristische Kombination 1 = =
EI 1,000, + 1,000y | + 1,001,007, + 1,0070,30"q,

9 [ quasi-stindige Kombination
|__‘*| 1,00%gg . + 1,007y . + 1,0070,30™q,

Die Ergebnisse (SchnittgroRen, Verformungen) dieser Auswahl werden dann in der Tabelle rechts
oben fur die Berechnungspunkte (Anzahl je nach Angabe in den Einstellungen) angegeben.
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Feld x Mo ™ ¥ Mum | M ¥ i M | v | Vem | M [ W
1 0,0 m 000 kMM 221 kN =0, 00 kM-m| 437 kN =000 kN-m| 492 kN -0.00 kN-m| 1,66 kN
1 0,3 m 120 kMm 278 kN 0,41 kH-m | 1,06 kM 1,20 khm| 3,78 kN 9,41 khem 1,06 kN
1 0,6 m 22T kMm 2,63 kN 0,63 kMom | 045 kN 22T kNm| 2,63 kN 0,563 kMm | 0,45 kM
1 o9 m ZAZ KNmM 1,43 kM 0,68 kM-m | -0,15 kN 7,88 kHm| 149 kN 0,68 kFem | -0 15 KN
1 12 m 3,16 kWm 0,35 kN 0,54 kN-m | -0,75 kN 3,16 km | 0,35 kN 0,54 khtm | -0, 75 kN
1 L5m S 09 kNm =079 kKN 0,23 kHm | =125 kN L5 kM m | =043 kN L80 kMm =1 E% kN
1 LEm 269 kNm  -1.594 kN -0,27 kN-m| -1,95 kN LB kNm| -1, 10 kN L1l4 kNm | -2, B0 KN
1 2, 1m 193 kNm -3 08 & -0,%4 ki-m| -2,56 kH 0,86 kNm | -1.70 kR 9,13 khem | -3,54 kH
1 24m 0,84 khim | -4,22 kN =1, B0 kB-m| -2, 16 kN 0,26 khem | -2,20 kN =1,23 kM-m| -5, 08 kM
1 2,7m =0,52 kNm =2 90 kN =2,92 kB.m| <522 kN =0,52 kMm| =Z,30 kN =2,92 kN-m| =E,22 kN
1 3,0m -146 kNm -3.51 kN -4, %6 kH-m -7,37 kN -L4E ENm -3.51 kN -4,96 kN-m -7.37 kN
2 3,00m =148 khem 280 kM -4, %6 kM-m| 786 KN -4,96 kN-m| 786 kW =148 kh-rm 2,80 kN
2 3.4m =0,%2 kMm 1,93 kN =2, 12 kMm 5,33 kN =2,12 kMWm £33 kN =0,52 kN-m 1,99 kM
F+ 38 m 0,83 kNm_ 343 kN -0, 6L kM-m| 257 kN 0,11 kNm | 481 kN A.11 kHNm 119 kN
2 4,2 m 2,320 kWm 3,01 kN -0,14 kM-m| 0,66 kN 173 kNm| 3,29 KN 9,43 kNm | 0,39 kN
2 4,6 m 220kNm 1,43 kN =0, 02 kblm| -0, 14 kN 274 kNm| 176 kN 4,42 kMm | =0, 42 kN
2 5.0m A3 ENm  -0.04 kKN -0 2% EM-m -0,94 kN 14 kHm 034 kN Q9,10 kMm | -133 KN
. 5.4 m 3,17 kNm -156 bl =0, 79 kM-m| -1,75 kN 0,92 kNm | -0.65 kN 1,45 km | -2 66 kh
2 5.8m 224 kNm -3,08 kN =1 6% kM-m| -2,55 kN 0,51 khm| -1,45 kN 0,08 kMNm | -4, 18 kM
2 B2 m 0,70 kN m -4 B0 KN =2 EZ kMm -335 kN =0,74 kMm -2,25 kN =1,8% kH.rn =5 71 &M
F 6,6 m -130 kNm -3.06 kN -4,48 kM-m| -7,23 kN -130 kN-m| -3,06 kN -4, 4B kN-m| -7.23 kM
2 7,0 m -2,68 kN-m -3 B6 kN -7, 68 kM-m| -8,75 kN -2,68 EN-m| -3,86 kN -T.68 kN-m| -B 75 kM
3 7,0m =258 kMm 4,13 kM =F BB ENm 2,23 kN =T,5E kMm 2,23 kN =2,5E kMm 4,12 kN
3 75 m =083 kNm_ 3 19 kM -3, 19 kH-m| 802 kN -3, 1% kN-m| B.02 kN -0.83 kN-m| 3,19 kN
1 B0m 156 kW-m 4,95 kN -0, 71 kM-m| 3,35 kN 0,35 kR | 6,12 kN 051 kM| 2,19 KN
3 B'S m 2EEKNm 3 BIEKN O4L kHm | 158 kH 293 kNWm| 421 kH 125 kMm 1,18 kM
3 ,0m 532 kMm 1,83 kN 0,54 kN-m | 056 kN 456 kNm| 2,31 kN 158 kNm 0,18 kN

Nach Auswahl einer gewlnschten Stelle kdnnen rechts unten - je nach Auswahl der Karteikarte - die
Lasten und Auflagerkrafte, der Schnittkraft- und Verformungsverlauf sowie die berechneten
Spannungen betrachtet werden.

" Lasten and gerkrafte | Schnitikraftvedauf | Oooibicoen E
I T - ¥ ] [] [] [ ] [} [ ¥ I L] L] L] L] L] [] [ - i .
[ [ [ 3 ] + ] 3 + . 3 ¥ ; ] 3 3 I ] ql
JR S T T - T — L i i i I L3 i i3 I 3 i i I [ B —1 B ——
0,00 kN f
0,00 kW
1EE kW 6,30 kM B85 kk 0,03 kMW B05 kN 6,30 kN LEGE kM
482 kN 1523 kM 1868 kM 204 kN 18,68 kN 15,22 kN 482 kM
Lasien und Auflagerkrafie rSchrlﬂiuil:lulnl dar ekl gung r Spannungen
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Lasten und Auflagerkrafte | Schnittkratverlauf | " Spannungen |

Spannungsverlaufe

Normalspannungen Schubspannungen

b

Spannungen und Ausnutzungsgrade der Schichten

M max
Schicht Ty My Ty My
#1 -1,629 N/mm* 9.6 % -0,045 N/mm* 2.4%
it 2 =0,000 N/mm* 0.0 % -0,045 N/mm* 5.7 %
i 3 0,326 N/mm’ 1.9% -0,048 Nfmm* 25%
¥ 4 0,000 M/mm* 0.0 % -0,045 Nfmm* 5.7 %
#5 1,629 N/mm* 9.6 % -0,045 M/mm* 2,4%
M min
Schicht Ty My Ty Ty
#1 =4.412 N/mm* 26,1 % =0,100 M/mm* 5.2 %
# 2 0,000 N/mm* 0,0 % 0,100 M/mm? 12,5 %
i3 0,882 N/mm’ 5.2% -0,106 M/mm? 5.5 %
i 4 0,000 N/mm’ 0.0 % -0,100 Nfmm* 12,5 %
#5 4,412 N/mm’ 26,1 % -0,100 Nfmm* 52 %
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